
www.diariomedico.com | Jueves, 26 de abril de 2012

Cómo recuperar con habilidad
una extremidad catastrófica
Lorena Vives, cirujana plástica del Hospital de
Sant Joan Despí Moisès Broggi, en Barcelona, re-
lata el caso de la exitosa recuperación de una ex-
tremedidad en estado catastrófico tras
un atropello de tren en 2010.

Conductas saludables para frenar
el ascenso del infarto cerebral
Las estrategias masivas de prevención y el fomen-
to de los hábitos saludables son dos llaves maes-
tras para frenar el ascenso del ictus, según lo ex-
puesto en la reunión anual de la Asocia-
ción Americana de Neurología.

Unas pocas células bastan para
formar el músculo cardiaco
Según un estudio de la Universidad de Duke rea-
lizado en pez cebra y que se publica hoy en Natu-
re, bastan unas ocho células iniciales para consti-
tuir la capa más externa del músculo
cardiaco.

El retraso diagnóstico empeora
los tumores poco frecuentes
Los tumores poco frecuentes requieren de mayor
dedicación para conocer su biología molecular y
afinar con la clasificación y el manejo, según se
ha revisado en el II Simposio de Tumo-
res Raros, en Madrid.

Identifican un centenar de dianas
potenciales para tratar el CCR
Un estudio llevado a cabo por científicos del
IMIM (Barcelona) que se publica hoy en PLoS
ONE ha desvelado 115 dianas que podrían ser úti-
les para desarrollar nuevas moléculas
contra el cáncer colorrectal (CCR).

Jordi Mestres, del IMIM, en Barcelona.
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{ }Los límites de mi lengua
equivalen a los límites

de mi mundo L. WITTGENSTEIN

La estatutarización unilateral
y forzosa de los médicos titu-
lares y de cupo y zona que fija
el decreto aprobado por el Go-
bierno ha soliviantado a la Or-
ganización Médica Colegial y
a CESM, que cuestionan la le-
galidad de la medida y estu-
dian dar una respuesta judi-
cial. El sindicato baraja inclu-
so elevar un recurso ante el
Tribunal Constitucional, por-
que "se modifican por decreto
las condiciones laborales y sa-
lariales de muchos médicos
sin la preceptiva negociación",
dice su secretario general, Pa-
tricio Martínez. Aunque es di-
fícil evaluar a cuántos faculta-

AUNQUE ES DIFÍCIL EVALUAR A CUÁNTOS AFECTA LA MEDIDA, CREEN QUE PODRÍAN SER 10.000 MÉDICOS

OMC y CESM coinciden en que la estatutarización
forzosa y unilateral de los médicos titulares y de
cupo y zona que establece el decreto del Gobierno

central es de dudosa legalidad, y estudian empren-
der medidas judiciales. CESM recuerda que modifi-
ca condiciones de trabajo sin previa negociación.

➔

Estatutarizar a titulares y cupos
puede no ser legal, dicen OMC y CESM

POR INVASIÓN DE COMPETENCIAS Y DESIGUALDAD

El PSOE estudia recurrir
ante el Constitucional el
decreto de reforma sanitaria
El PSOE y la comunidad andaluza han anunciado que están es-
tudiando un posible recurso de inconstitucionalidad contra el
decreto de reformas sanitarias por invasión de competencias y
por crear desigualdades entre los ciudadanos. Según el PSOE,
no está clara la cobertura sanitaria de colectivos como los mayo-
res de 26 años que no coticen o las mujeres separadas o divorcia-
das que no hayan cotizado. Andalucía añade una posible inva-
sión de competencias por la imposibilidad de ampliar la cartera
de servicios autonómica sin previa autorización de Sa-
nidad y demostración de estabilidad financiera.

tivos afecta, Martínez y Anto-
nio Fernández Pro, vocal de
Administraciones Públicas de
la OMC, estiman que podrían
rondar los 10.000. El repre-
sentante de la OMC añade
que hasta ahora la integración
había sido "paulatina y volun-
taria". El rechazo judicial a es-
ta medida tiene un claro ante-
cedente en una sentencia de
2006 del Tribunal Superior de
Justicia de Cataluña (la auto-
nomía con más médicos de
cupo y zona), que decretó la
suspensión de un decreto pre-
vio de la consejería que inten-
tó integrarlos forzo-
samente en 2005.

[EL REPORTAJE DEL DÍA PÁG. 5]

La interminable
historia del
copago
sanitario
Elevar el copago farma-
céutico de los ciudada-
nos activos y extenderlo
a los pensionistas ha sido
la medida más polémica
del decreto de reformas
sanitarias aprobado por
el Gobierno para aho-
rrar, en conjunto, 7.000
millones de euros. El de-
bate político que ha ro-
deado a la posibilidad de
instaurar un copago asis-
tencial ha quedado final-
mente en nada. La op-
ción es ya una práctica
muy extendida en Euro-
pa, donde Reino Unido y
España empiezan a ser la
excepción. Sólo Reino Unido y España no tienen copago asistencial.
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CONTRA LA IGUALDAD

Un juez anula
la libre
designación
sólo para
estatutarios
Un juez de Valladolid ha dado
la razón a un médico funcio-
nario en su demanda contra la
convocatoria por libre desig-
nación de una jefatura de ser-
vicio que limitaba el acceso al
puesto a médicos estatutarios,
en una provincia donde traba-
jan junto a los funcionarios
dentro del mismo complejo
asistencial. El fallo señala que
es la propia Administración la
que ha propiciado la coexis-
tencia de ambos regímenes la-
borales y que la discrimina-
ción por pertenecer a uno y
otro "viola los principios de
igualdad y capaci-
dad".
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❚ Redacción

Un grupo de científicos del
Programa de Investigación
en Informática Biomédica
(GRIB) del Instituto de In-
vestigación Hospital del
Mar (IMIM) y la Universi-
dad Pompeu Fabra (UPF)
han identificado in silico, es
decir, mediante simulación
computacional, 115 proteí-
nas que podrían ser muy re-
levantes en el tratamiento
del cáncer colorrectal ya que
permitirían definir la estra-
tegia para diseñar fármacos
anticancerígenos de nueva
generación. En los últimos
años se ha evidenciado que
los fármacos no son tan se-
lectivos como se creía y que
en realidad tienen afinidad
por múltiples dianas biológi-
cas. Por este motivo es im-
portante desarrollar fárma-
cos multidiana, es decir, ca-
paces de atacar varios objeti-
vos simultáneamente, más
eficientes y con menos efec-
tos secundarios.

Uno de los aspectos clave
en la investigación de nue-
vos fármacos en cáncer es
determinar con qué proteí-
nas debe interaccionar el
fármaco, de manera que
destruya las células tumora-
les sin afectar las células sa-
nas. En este sentido, el tra-
bajo presenta una nueva es-
trategia para la identifica-
ción de aquellas proteínas
altamente relevantes en
cáncer.

Según Jordi Mestres, co-
ordinador del Laboratorio
de Quimiogenómica del
GRIB y uno de los autores
del trabajo, "la base de esta
estrategia es una lista de
moléculas que experimen-
talmente se ha demostrado

FARMACOLOGÍA LAS PROTEÍNAS HALLADAS PODRÍAN SERVIR PARA EL DISEÑO DE FÁRMACOS

La identificación de 115 proteínas que se expone
hoy en un estudio en PLoS ONE podría servir
para desarrollar moléculas frente al cáncer co-

lorrectal (CCR) multidiana y, por lo tanto, más
eficaces. Así lo creen los científicos responsa-
bles del hallazgo, del IMIM, en Barcelona.

➔

Identifican un centenar de
potenciales dianas para el CCR

❙ Un total de 115 'rojas'
Búsqueda de dianas más eficaces y con menos efectos tóxicos

Células tumorales Células normales

Proteínas que interactúan con moléculas en ambas células

Proteínas que interaccionan con moléculas en célula sana

Proteínas que interaccionan sólo en células tumorales

Fuente: IMIM

Jordi Mestres, coordinador del Laboratorio de Quimiogenómica.
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que son significativamente
más tóxicas para las células
tumorales que para las célu-
las sanas y otra lista de mo-
léculas que son más tóxicas
para las células sanas que
para las tumorales. Estas dos
listas de moléculas son pro-

cesadas computacionalmen-
te con una metodología que
permite predecir las proteí-
nas por las que cada molé-
cula tendrá afinidad, identi-
ficando las potenciales dia-
nas biológicas para desarro-
llar nuevos fármacos contra

el cáncer".
La contribución de los in-

vestigadores ha sido, en con-
creto, la predicción de las
proteínas que interaccionan
con moléculas que experi-
mentalmente han mostrado
una citotoxicidad diferen-
cial, bien hacia células tu-
morales o hacia células sa-
nas. El esfuerzo más grande
fue probar 30.000 molécu-
las, con la dificultad logísti-
ca que ello conlleva.

Metodología original
En total, se generaron
119.520 datos de citotoxici-
dad por células tumorales y
sanas. Una vez identificados
los dos conjuntos de molé-
culas con más alto grado de
citotoxicidad diferencial, la
predicción de las proteínas
con las que interaccionaban
fue muy eficiente gracias a
una metodología original-
mente desarrollada por es-
tos mismos investigadores y
que fue más tarde la base del
spin-off Chemotargets.

Este trabajo forma parte
de las tesis doctorales de los
estudiantes Praveena Kuchi-
pudi y Nikita Remez, del
GRIB, y ha contado con la
contribución del profesor
Ferrán Sanz, director del
GRIB. Se enmarca dentro
del VI programa marco eu-
ropeo, bajo el nombre de
CancerGrib. El proyecto fue
liderado por la empresa
húngara AMRI, que aportó
su quimioteca (colección de
millones de compuestos),
cuya prueba permitió la
identificación de moléculas
con citotoxicidad diferen-
cial.
■ (PLoS ONE 2012; 7: e00
35582).

INMUNOLOGÍA EN MODELO EXPERIMENTAL EL ESTRÉS ELEVA EL NIVEL DE CIERTOS LINFOCITOS T

La ansiedad favorece la progresión y gravedad tumoral
❚ Redacción

Un trabajo realizado por in-
vestigadores de la Universi-
dad de Stanford, en Califor-
nia, que se publica en PLoS
ONE, ha demostrado, en
modelo experimental, que
la ansiedad favorece la pro-
gresión tumoral y el desarro-
llo de tumores graves.

Para este trabajo los cien-
tíficos han sometido a un
grupo de ratones a una ex-

posición excesiva a los rayos
ultravioletas (factor oncogé-
nico conocido) y a una parte
de ellos, además, a situacio-
nes de estrés. Aunque todos
los animales desarrollaron
cáncer de piel, los que esta-
ban más estresados presen-
taron más tumores y entre
ellos se encontraron los úni-
cos que también sufrían las
formas invasivas de este
cáncer.

Al comparar las respues-
tas inmunes de los animales,
los científicos constataron
que los ratones más ansiosos
tenían niveles más elevados
de células inmunosupreso-
ras (linfocitos T regulado-
res) en comparación con los
no estresados.

Firdaus Dhabhar, profesor
en los institutos del Cáncer
y de Inmunidad, Trasplante
e Infección de Stanford, y

autor principal del trabajo,
recuerda que este tipo de es-
tudio no se ha llevado a cabo
en pacientes, aunque debe-
ría hacerse. "Suficientemen-
te malo es un diagnóstico de
cáncer, y bastante estrés y
ansiedad genera su trata-
miento, pero este trabajo in-
dica que estos elementos
pueden acelerar la progre-
sión tumoral, perpetuando
así un círculo vicioso".

MICROBIOLOGÍA REDUCE RESISTENCIAS

Un mediador pro-resolución
podría limitar la necesidad
de recurrir a antibióticos
❚ Redacción

La clave para detener el
problema de las resisten-
cias antibióticas podría es-
tar en las defensas natura-
les del organismo. Según
demuestra un trabajo que
se publica hoy en Nature,
determinados factores
producidos por los ratones
para regular su respuesta
inmune a la infección bac-
teriana actúan junto a los
antibióticos para acortar
los efectos del ataque y su
duración. El empleo de es-
tas moléculas iría en detri-
mento de la administra-
ción de antibióticos y, por
tanto, reduciría el riesgo
de resistencias. En concre-
to, los autores de este tra-
bajo consideran útil una
resolvina, llamada RvD5.
Esta molécula, dentro de
los mediadores lípidos
pro-resolución, se encuen-
tra implicada directamen-
te en la lucha frente a la
infección por Escherichia
coli, según lo observado en
el modelo murino.

Los mediadores lípidos
pro-resolución actúan

frente a la inflamación,
mejorando los síntomas
asociados, facilitando la
eliminación de la bacteria
causante de la infección y
aumentado la superviven-
cia.

Los científicos, encabe-
zados por Charles Serhan,
de la Facultad de Medicina
de la Universidad de Bos-
ton, consideran que admi-
nistrar los antibióticos con
los mediadores pro-resolu-
ción solucionaría antes la
infección bacteriana, fren-
te al uso de los antibióticos
por separado. Además de
en E. coli, esta opción tera-
péutica se ha probado en
modelo murino de infec-
ción por Staphylococcus
aureus.

"Disponemos de una vía
molecular que se presenta
de forma natural en el or-
ganismo para actuar como
un agente antiinflamatorio
y estimular la resolución
de infecciones bacterianas,
pero sin efectos secunda-
rios", dice Serhan.
■ (Nature 2012: 484: 524-
528).

RADIOLOGÍA SIMILAR A LA CONVENCIONAL

TC de baja dosis, útil en la
detección de apendicitis
❚ Redacción

La tomografía computari-
zada (TC) se ha convertido
en una prueba hegemóni-
ca en el diagnóstico de la
apendicitis aguda de pa-
cientes adultos; entre ni-
ños y jóvenes, no obstante,
la exposición a la radiación
de la TC constituye un
motivo de preocupación y
se estudian otras opciones
como la TC de menor do-
sis.

A partir de esta premisa,
un grupo de radiólogos co-
ordinados por Kyoung Ho
Lee, de la Facultad de Me-
dicina en la Universidad
Nacional de Seúl (Corea
del Sur), ha llevado a cabo
un estudio en el que se
comparaban las tasas de
apendicectomía innecesa-
ria que se producen tras
una TC abdominal de baja
dosis frente a la tasa arro-
jada con TC convencional
en pacientes jóvenes con
sospecha de apendicitis.
Los resultados se publican
hoy en The New England
Journal of Medicine.

En total se incluyeron
891 pacientes con posible

apendicitis, que se asigna-
ron de forma aleatoria
bien a recibir la TC de baja
dosis (media de radiación
de 116 mGy-cm) o bien la
TC en dosis convencional
(521 mGy-cm, de media).

La tasa de apendicecto-
mía negativa o innecesaria
fue del 3,5 por ciento en el
grupo diagnosticado por
TC de baja dosis y del 3,2
por ciento en el de TC
convencional.

Ambos grupos tampoco
difirieron en cuanto al nú-
mero de perforaciones
acaecidas (26,5 y 23,3 por
ciento, respectivamente),
ni en la proporción de pa-
cientes que necesitaron
posteriores pruebas de
imagen para el diagnóstico
(3,2 y 1,6 por ciento, res-
pectivamente).

Los autores concluyen
con estos datos que la TC
de baja dosis no es inferior
a la TC convencional en lo
que se refiere a las tasas de
apendicectomía negativa
en adultos jóvenes con
sospecha de apendicitis.
■ (N Engl J Med 2012;
366: 1.596-1.605).
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Identifican 115 proteínas para diseñar fármacos anticancerígenos más eficientes
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Laboratorio Quimiogenómica Grib Imim

BARCELONA, 26 Abr. (EUROPA
PRESS) -

   Investigadores del Programa de
Investigación en Informática
Biomédica (Grib) del Instituto de
Investigación del Hospital del Mar
(Imim) han identificado mediante
simulación computacional 115
proteínas que podrían ser

relevantes en el diseño de nuevos fármacos anticancerígenos más
eficientes.

   El trabajo presenta una nueva estrategia para identificar las
proteínas más relevantes en el cáncer, de manera que puedan
destruir las células tumorales sin afectar a las sanas.

   El coordinador del Laboratorio de Quimiogenómica del Grib, Jordi
Mestres, ha señalado en un comunicado que la estrategia del trabajo
es trabajar sobre la lista de moléculas que han demostrado ser más
tóxicas para las células tumorales.

   Los científicos han predicho qué proteínas que interaccionan con
moléculas presentan una toxicidad diferencial, para lo que han
testeado 30.000 moléculas.

   La investigación ha sido publicada por la revista 'PLoS One', y fruto
de la misma se han generado más de 119.000 datos de citotoxicidad
para células tumorales y sanas.
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PODRÍAN SERVIR PARA EL DISEÑO DE FÁRMACOS

Identifican un centenar de potenciales dianas para el
CCR

La identificación de 115 proteínas que se expone hoy en un estudio en PLoS ONE podría servir
para desarrollar moléculas frente al cáncer colorrectal (CCR) multidiana y, por lo tanto, más
eficaces. Así lo creen los científicos responsables del hallazgo, del IMIM, en Barcelona.

Redacción   |  26/04/2012 00:00

Vista:
 Más texto

 Más visual

Un grupo de científicos del Programa de Investigación en Informática Biomédica (GRIB)
del Instituto de Investigación Hospital del Mar (IMIM) y la Universidad Pompeu Fabra
(UPF) han identificado in silico, es decir, mediante simulación computacional, 115
proteínas que podrían ser muy relevantes en el tratamiento del cáncer colorrectal ya que
permitirían definir la estrategia para diseñar fármacos anticancerígenos de nueva
generación. En los últimos años se ha evidenciado que los fármacos no son tan
selectivos como se creía y que en realidad tienen afinidad por múltiples dianas biológicas.
Por este motivo es importante desarrollar fármacos multidiana, es decir, capaces de
atacar varios objetivos simultáneamente, más eficientes y con menos efectos
secundarios.

Uno de los aspectos clave en la investigación de nuevos fármacos en cáncer es
determinar con qué proteínas debe interaccionar el fármaco, de manera que destruya las células tumorales sin
afectar las células sanas. En este sentido, el trabajo presenta una nueva estrategia para la identificación de
aquellas proteínas altamente relevantes en cáncer.

Según Jordi Mestres, coordinador del Laboratorio de Quimiogenómica del GRIB y uno de los autores del trabajo,
"la base de esta estrategia es una lista de moléculas que experimentalmente se ha demostrado que son
significativamente más tóxicas para las células tumorales que para las células sanas y otra lista de moléculas que
son más tóxicas para las células sanas que para las tumorales. Estas dos listas de moléculas son procesadas
computacionalmente con una metodología que permite predecir las proteínas por las que cada molécula tendrá
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Jordi Mestres, coordinador del Laboratorio de Quimiogenómica. (Imim/José Cano)
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Identificanproteínas
...para anU~ncerígenos

más eficientes
Investigadores del Instituto
de Investigación del Hospi-
tal del Mar (Imim) han iden-
tificado mediante simulación
computacional 115 proteínas
que podrían ser relevantes en
el diseño de fármacos anti-
cancerígenos más eficientes.
El trabajo científico presen-
ta una nueva estrategia para
identificarlas proteínas más
relevantes en el cáncer, de ma-

,- neta que puedan destruir las
células tumorales sin afectar
a las sanas.
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ETA sigue reclutando tras
su anuncio, según Europol
Y recabando información sobre nuevos objetivos, señala su informe de
2011. El ministro de Interior mantiene que conserva una estructura «larvada»
D. F.
actualidad@20minutos.es / twitter: @20m

20 minutos

«ETA sigue reclutando nuevos
miembros y recabando infor-
mación sobre nuevos objeti-
vos pese haber anunciado el
cese de la violencia». La adver-
tencia aparece en el último in-
forme de la policía europea
Europol, hecho público ayer.

El informe recuerda que
«ETA no ha anunciado ni la en-
trega de las armas ni su disolu-
ción»ydestacaquelaexperien-
cia previa de otros episodios
de alto el fuego han acabado
con «una vuelta a la actividad
terrorista al no ver cumplidos
sus objetivos políticos».

Es cierto que el texto ana-
liza solo 2011 y que ETA anun-
ció «el cese definitivo de la acti-
vidadarmada»el20deoctubre.
Delosseismesesquehanpasa-
do, el informe solo analiza los
dosprimeros.Ahora,en2012, la
actividad de ETA es mínima, al
igual que su presupuesto para
sobrevivir. Aun así, está claro
que continúa siendo una or-
ganización clandestina que si-
gue moviéndose en Francia.

El ministro del Interior, Jor-

geFernándezDíaz, insistióayer
en que la banda conserva una
estructura «larvada» en la clan-
destinidadyquemantieneme-
dio centenar de terroristas, di-
nero, armas cortas y material
para la fabricación de explosi-
vos,aunqueno«capacidad»pa-
ra atentar como en el pasado.

Fuentesantiterroristascon-
sultadaspor20minutosasegu-
ran que el informe de Europol
es «excesivamente generalis-
ta» y que no analiza el detalle.
«ETAnoestáreclutandoactivis-
tas. No tiene dinero para man-
tenerlos y ya no acepta a cual-
quiera.Comomuchosedanca-
sos puntuales», explican. En

enero de 2012 se produjeron
cercadeParíslasúltimasdeten-
ciones de etarras operativos en
Francia: los etarras Jon Etxeba-
rria Oyarbide, Iñigo Sancho
MarcosyRubénRiveroCampo.
Etxebarria era el más veterano,
entróenETAenmarzode2001.
Losotrosdosenmayoydiciem-
bre de 2010, respectivamente.

Un alto mando de la lucha
antiterrorista de la Guardia Ci-
vil afirma que el «terrorismo de
ETAestáfiniquitado».«ETA,co-
mo organización, no volverá a
atentar», señala contundente.
«Sus actividades clandestinas
son mínimas», concluye.

Fin a la extorsión
Respectoalaextorsiónaempre-
sarios vascos, Europol afirma
que «parece haber desapareci-
do»,aunquedurantelaspasadas
Navidades «hubo visitas puerta
a puerta» buscando contribu-
ciones «voluntarias» para reco-
ger fondos en comercios y pe-
queñas empresas. «Se apunta-
ron los nombres de quienes no
contribuyeron», señala el texto,
queconcluyequeen2011,entre
etarras y colaboradores fueron
detenidas 55 personas.

Ha sido nombrado conseje-
ro de Iberdrola.El exministro
ÁngelAcebes(PP)cobradesde
junio de 2011 una mensuali-
dadde2.813eurosenconcep-
todeindemnizaciónporhaber
sidodiputado.Seguirácobran-
do esta asignación pública
hasta marzo de 2013, ya que
tiene derecho a percibirla du-

rante 21 meses. Acebes pue-
decompatibilizarestaespecie
de finiquito por haber sido di-
putadoconotrasretribuciones
del sector privado.

AcebesesconsejerodeBan-
kia, puesto por el que percibió
el año pasado 163.000 €. Y el
martesfuenombradoconseje-
ro de la eléctrica Iberdrola.

También ocupará el puesto de
secretario de la comisión de
Auditoría y Supervisión del
Riesgo. Aunque su retribución
nohatrascendido, losconseje-
ros que ocuparon el año pasa-
do sus mismas funciones per-
cibieron unos 409.000 €.

Gracias a los dos consejos
de los que forma parte (BFA e

Iberdrola), Acebes podría ga-
nar al año más de 500.000 eu-
ros, a lo que hay que sumar la
asignación pública que recibe
como exparlamentario.

El último exministro que se
ha pasado al sector privado ha
sidoElenaSalgado(PSOE),que
ha fichado por la filial chilena
de Endesa y por Abertis, según
publicaLaVanguardia.Losex-
presidentes del Gobierno Fe-
lipe González y José María Az-
nar asesoran a Gas Natural y
Endesa, respectivamente.

Acebes sigue cobrando 2.813 € al mes del
Congreso a pesar de estar en dos empresas

El expresidente de Anesvad José Luis Gamarra ha sido
condenadoaseisañosdeprisiónyaindemnizaralaONG
con3.263.189euros,lacantidadquenohadevueltodelos
7.556.651deeurosdelosqueseapropióindebidamente.
La Sección Primera de la Audiencia Provincial deVizca-
ya también ha condenado a los ex directores general y
financierodeAnesvad,JoséMiguelSustachayJoséFran-
ciscoMartínez,respectivamente,aunapenade21meses
de prisión por el mismo delito. La sentencia considera
probado que Gamarra, presidente de Anesvad desde su
fundaciónhasta2007,seapropióentre1996y2006de7,5
millones pertenecientes a Anesvad, que pasó a cuentas
«opacas»queélgestionabayquenofigurabanenlacon-
tabilidad de la ONG, con sede en Bilbao.

El expresidente de
Anesvad es condenado
a seis años de cárcel

Identifican proteínas
que servirán para
terapias de cáncer
InvestigadoresdelHospital
del Mar-IMIM y de la Uni-
versitat Pompeu Fabra han
identificado 115 proteínas
que servirán para desarro-
llar tratamientos contra el
cáncer colorrectal más efi-
cientes y con menos efec-
tos secundarios.

Del «enemigos»
a los estudiantes
a una embajada
EljefesuperiordePolicíade
la Comunitat Valenciana,
quellamó«enemigos»alos
estudiantesquesemanifes-
taron enValencia en febre-
ro, ha pedido nuevo desti-
no en el extranjero (una
embajada), según la Direc-
ción General de la Policía.

Dos españoles en
una cárcel china
Dosextremeños,PabloTre-

jo y Alejandro Mora, llevan
17 días encarcelados en
China por robo de un por-
tátil en una discoteca. «Fue
unachiquillada»,dijounfa-
miliar de uno de los chicos.

Adiós de Gingrich
a la Casa Blanca
Elaspirantealacandidatu-
rapresidencialrepublicana
anunciaráelmartessureti-
rada y apoyará a Mitt Rom-
ney,segúninformaronayer
miembros de su campaña
a varias televisiones.

Las previsiones
del Gobierno
El ministro de Economía
trasladó ayer en un café in-
formal a miembros del
PSOE las previsiones del
Gobierno: la crisis de deu-
damejoraráapartirdema-
yo, se relajará la presión de
losmercadosybajarálapri-
ma de riesgo, según infor-
maron fuentes socialistas.

SEGUNDOS

La criminalidad
subirá porque
estaba mal
contabilizada
Habránuevosistemademe-
dición.ElMinisteriodelInte-
rior advirtió ayer de que las
estadísticas de criminalidad
subiránenlospróximosaños
porque hasta ahora estaban
malcontabilizadas.Elminis-
tro anunció un nuevo siste-
ma, «más riguroso», para sa-
ber realmente cuántos deli-
tos se cometen en España.

La nueva estadística será
pública en la web del Minis-
terio, se actualizará cada tri-
mestreytendrádatosdesglo-
sados por municipios, pro-
vincias y comunidades. Los
últimos datos de 2011 (obte-
nidosconelanteriorsistema)
revelanquelacriminalidadse
mantuvoestable(48,4delitos
por cada 1.000 habitantes en
España y 60,3 en Catalunya).
Solosubieronlosmalostratos
en el ámbito familiar y los ro-
bos con violencia.

Más de 60 personas se han ins-
crito ya en la Fundación Egia-
ri Zor, impulsada por la izquier-
da abertzale y que pretende
agrupar a familiares de miem-
bros de la banda terrorista que
fallecieron preparando atenta-
dos, en enfrentamientos con
las Fuerzas de Seguridad o
asesinados por los GAL.

Familiares de la
banda y víctimas

UNA EXTREMIDAD EN SU ESPALDA
Una niña nacida con una extremidad adicional en la es-
palda descansa ayer en un hospital de Multan (Pakis-
tán). Los doctores se plantean una posible intervención
quirúrgica para quitársela. EFE

LA BORRASCA ‘PETRA’. La temida bomba meteorológica que afectó ayer al tercio norte del país con fuertes lluvias y ra-
chas de viento superiores a los 140 km/h provocó la caída de árboles, el amarre de la flota en varios puertos y la cancelación o desvío de
media docena de vuelos (cuatro en el País Vasco). En la imagen, un avión tiene dificultades para aterrizar en el aeropuerto de Bilbao. ATLAS

Mandatusfotos azona20@20minutos.esymirael vídeode losavionesaterrizandoconel fuerteviento
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SIMULACIÓN COMPUTACIONAL

Identifican 115 proteínas para diseñar
fármacos anticancerígenos más eficientes
El Semanal Digital

Investigadores del Programa de Investigación en Informática Biomédica (Grib) del Instituto de Investigación del
Hospital del Mar (Imim) han identificado mediante simulación computacional 115 proteínas que podrían ser
relevantes en el diseño de nuevos fármacos anticancerígenos más eficientes. 

26 de abril de 2012 Compartir:         

Investigadores del Programa de Investigación en
Informática Biomédica (Grib) del Instituto de Investigación
del Hospital del Mar (Imim) han identificado mediante
simulación computacional 115 proteínas que podrían ser
relevantes en el diseño de nuevos fármacos
anticancerígenos más eficientes.

El trabajo presenta una nueva estrategia para identificar
las proteínas más relevantes en el cáncer, de manera que
puedan destruir las células tumorales sin afectar a las
sanas.

El coordinador del Laboratorio de Quimiogenómica del Grib,
Jordi Mestres, ha señalado en un comunicado que la
estrategia del trabajo es trabajar sobre la lista de
moléculas que han demostrado ser más tóxicas para las
células tumorales.

Los científicos han predicho qué proteínas que
interaccionan con moléculas presentan una toxicidad
diferencial, para lo que han testeado 30.000 moléculas.

La investigación ha sido publicada por la revista ´PLoS
One´, y fruto de la misma se han generado más de
119.000 datos de citotoxicidad para células tumorales y
sanas.
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10:05 La Guardia Civil desaloja a los
jornaleros en paro que ocupaban la finca
pública de Somonte, en Palma del Río
(Córdoba)

09:47 El jefe del Estado Mayor ruso admite la
existencia de una "amenaza nuclear"

09:46 Irán y Occidente, "interesados" en la
propuesta rusa sobre el conflicto nuclear

09:43 Pakistán avisa de que su posición
contra los ataques aéreos de EEUU es "clara"

09:42 Un compuesto reduce las conductas
autistas en ratones

09:40 Identifican 115 proteínas para diseñar
fármacos anticancerígenos más eficientes

09:33 Ashton insta a Ucrania a investigar el
maltrato a Timoshenko
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1. Santamaría Vs Cospedal: una bomba de
relojería entre La Moncloa y Génova

2. Los exministros de Zapatero se convierten
en unos "apestados": nadie quiere oírles

3. Messi le traspasa la maldición a Cristiano y
la cara de Aznar lo decía todo

4. Telecinco ejecuta la sentencia de muerte de
"La Noria" seis meses después

5. Ernesto Neyra y su novia Marisol tienen un
grave problema familiar

6. Jorge Javier rompe a llorar y empata con el
último acierto de Antena 3

7. Telma Ortiz da la gran campanada y vuelve

 Andalucía
 Aragón
 Asturias
 Baleares
 Cantabria
 Castilla La Mancha
 Castilla y León

España Mundo Economía Medios


http://local.elsemanaldigital.com/
http://ad07.mind012.net/1/www/delivery/ck.php?oaparams=2__bannerid=3299__zoneid=74__cb=f36355941c__oadest=http%3A%2F%2Fad.doubleclick.net%2Fclk%3B256485791%3B80246152%3Bo

http://www.elsemanaldigital.com/index.html

http://www.elsemanaldigital.com/index.html
http://www.elsemanaldigital.com/secciones/espana.html
http://www.elsemanaldigital.com/secciones/mundo.html
http://www.elsemanaldigital.com/secciones/economia.html
http://www.elsemanaldigital.com/secciones/medios.html
http://www.elsemanaldigital.com/secciones/deportes.html
http://www.elsemanaldigital.com/secciones/chismografo.html
http://www.elsemanaldigital.com/motor.html
http://www.elsemanaldigital.com/secciones/libros.html
http://www.elsemanaldigital.com/secciones/ocio.html
http://www.elsemanaldigital.com/blogs.html
javascript:document.buscar.submit()
http://www.elsemanaldigital.com/ultima_hora.html
http://www.elsemanaldigital.com/lo_mas_visto.html
http://www.elsemanaldigital.com/galeria_fotos.html
http://www.elsemanaldigital.com/reportajes.html
http://www.elsemanaldigital.com/hemeroteca.html
http://www.elsemanaldigital.com/suscripciones.html
http://www.elsemanaldigital.com/rss.html
http://www.elsemanaldigital.com/servicios.asp?s=1
http://www.elsemanaldigital.com/servicios.asp?s=3
http://www.elsemanaldigital.com/serv_callejero.html
http://cursos.elsemanaldigital.com/
http://seguros-coche.elsemanaldigital.com/
http://comprar-casa.elsemanaldigital.com/
http://www.elsemanaldigital.com/index.html
http://www.elsemanaldigital.com/contactar.asp?idarticulo=155882
http://www.elsemanaldigital.com/articulos_imprimir.asp?idarticulo=155882
http://www.elsemanaldigital.com/articulos_envia.asp?idarticulo=155882
http://www.elsemanaldigital.com/#
http://www.elsemanaldigital.com/#
http://www.elsemanaldigital.com/genera_rss.asp?feed=0
http://www.facebook.com/share.php?u=http://www.elsemanaldigital.com/articulo.asp?idarticulo=155882
http://twitter.com/share?lang=es&text=Identifican 115 prote%C3%ADnas para dise%C3%B1ar f%C3%A1rmacos anticancer%C3%ADgenos m%C3%A1s eficientes&via=Semanaldigital
https://secure.del.icio.us/login?url=http%3A//www.elsemanaldigital.com%3A81/articulo.asp?idarticulo=155882
http://technorati.com/search/http%3A//www.elsemanaldigital.com%3A81/articulo.asp?idarticulo=155882/#?sub=toolsearchw
https://login.yahoo.com/config/login?.intl=us&.src=smw&.pd=smw_ver=1&.done=http%3A//myweb.yahoo.com/myresults/bookmarklet?ei=UTF-8&u=http%3A%2F%2Fwww.elsemanaldigital.com%3A81%2Farticulo.asp?idarticulo=155882
http://meneame.net/login.php?return=/submit.php?url=http://www.elsemanaldigital.com/articulo.asp?idarticulo=155882
http://www.digg.com/submit?url=http://www.elsemanaldigital.com/articulo.asp?idarticulo=155882
http://www.myspace.com/Modules/PostTo/Pages/?u=http://www.elsemanaldigital.com/articulo.asp?idarticulo=155882
http://www.elsemanaldigital.com/#inicio
http://twitter.com/share?text=Identifican 115 prote%C3%ADnas para dise%C3%B1ar f%C3%A1rmacos anticancer%C3%ADgenos m%C3%A1s eficientes&via=Semanaldigital
http://www.facebook.com/plugins/like.php?href=http%3A%2F%2Fwww%2Eelsemanaldigital%2Ecom%2Farticulo%2Easp%3Fidarticulo%3D155882&layout=standard&show_faces=false&width=300&action=like&colorscheme=light&height=35#
http://www.facebook.com/plugins/like.php?href=http%3A%2F%2Fwww%2Eelsemanaldigital%2Ecom%2Farticulo%2Easp%3Fidarticulo%3D155882&layout=standard&show_faces=false&width=300&action=like&colorscheme=light&height=35#
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2Nsay50cmFkZWRvdWJsZXIuY29tL2NsaWNrP3A9NjU0OTEmYT0xOTQzODc0Jmc9MTc2OTMyOTg@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=21711&ac_pr=13845&ac_pos2=1&ac_part=3&ac_b=86173
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2Nsay50cmFkZWRvdWJsZXIuY29tL2NsaWNrP3A9NjU0OTEmYT0xOTQzODc0Jmc9MTc2OTMyOTg@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=21711&ac_pr=13845&ac_pos2=1&ac_part=3&ac_b=86173
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2Nsay50cmFkZWRvdWJsZXIuY29tL2NsaWNrP3A9NjU0OTEmYT0xOTQzODc0Jmc9MTc2OTMyOTg@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=21711&ac_pr=13845&ac_pos2=1&ac_part=3&ac_b=86173
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2Nsay50cmFkZWRvdWJsZXIuY29tL2NsaWNrP3A9NjU0OTEmYT0xOTQzODc0Jmc9MTc2OTMyOTg@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=21711&ac_pr=13845&ac_pos2=1&ac_part=1&ac_b=86173
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2JpdC5seS9IUERaZFc@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=42982&ac_pr=20134&ac_pos2=2&ac_part=2&ac_b=87798
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2JpdC5seS9IUERaZFc@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=42982&ac_pr=20134&ac_pos2=2&ac_part=1&ac_b=87798
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2JpdC5seS9IUERaZFc@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=42982&ac_pr=20134&ac_pos2=2&ac_part=3&ac_b=87798
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2JpdC5seS9IUERaZFc@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=42982&ac_pr=20134&ac_pos2=2&ac_part=3&ac_b=87798
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2JpdC5seS9IUERaZFc@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=42982&ac_pr=20134&ac_pos2=2&ac_part=4&ac_b=87798
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2FkLnphbm94LmNvbS9wcGMvPzIxNjAyMjE0QzEzMjEwNjgxMFQ@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=42964&ac_pr=20184&ac_pos2=3&ac_part=2&ac_b=87866
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2FkLnphbm94LmNvbS9wcGMvPzIxNjAyMjE0QzEzMjEwNjgxMFQ@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=42964&ac_pr=20184&ac_pos2=3&ac_part=1&ac_b=87866
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2FkLnphbm94LmNvbS9wcGMvPzIxNjAyMjE0QzEzMjEwNjgxMFQ@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=42964&ac_pr=20184&ac_pos2=3&ac_part=3&ac_b=87866
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2FkLnphbm94LmNvbS9wcGMvPzIxNjAyMjE0QzEzMjEwNjgxMFQ@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=42964&ac_pr=20184&ac_pos2=3&ac_part=3&ac_b=87866
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2FkLnphbm94LmNvbS9wcGMvPzIxNjAyMjE0QzEzMjEwNjgxMFQ@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=42964&ac_pr=20184&ac_pos2=3&ac_part=3&ac_b=87866
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2FkLnphbm94LmNvbS9wcGMvPzIxNjAyMjE0QzEzMjEwNjgxMFQ@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=42964&ac_pr=20184&ac_pos2=3&ac_part=4&ac_b=87866
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2Nsay50cmFkZWRvdWJsZXIuY29tL2NsaWNrP3A9NjU0OTEmYT0xOTQzODc0Jmc9MTc2OTMyOTg@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=21711&ac_pr=13845&ac_pos2=1&ac_part=2&ac_b=86173
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2Nsay50cmFkZWRvdWJsZXIuY29tL2NsaWNrP3A9NjU0OTEmYT0xOTQzODc0Jmc9MTc2OTMyOTg@?ac_d=1&ac_t=33&ac_pm=15809&ac_pt=1&ac_k=&ac_z=&ac_f=0&ac_pc=13&ac_p=13845x1x21711x86173-20134x2x42982x87798-20184x2x42964x87866-13393x2x24485x87248&ac_ad=21711&ac_pr=13845&ac_pos2=1&ac_part=4&ac_b=86173
http://bs.serving-sys.com/BurstingPipe/BannerRedirect.bs?cn=brd&FlightID=4510936&Page=&PluID=0&EyeblasterID=9107325&Pos=4102519998328&ord=[timestamp]
http://twitter.com/Semanaldigital
http://es-es.facebook.com/pages/El-Semanal-Digital/180051348702984
http://www.elsemanaldigital.com/ultima_hora.html
http://www.elsemanaldigital.com/la-guardia-civil-desaloja-a-los-jornaleros-en-paro-que-ocupaban-la-finca-publica-de-somonte-155887_noticia.htm
http://www.elsemanaldigital.com/la-guardia-civil-desaloja-a-los-jornaleros-en-paro-que-ocupaban-la-finca-publica-de-somonte-155887_noticia.htm
http://www.elsemanaldigital.com/la-guardia-civil-desaloja-a-los-jornaleros-en-paro-que-ocupaban-la-finca-publica-de-somonte-155887_noticia.htm
http://www.elsemanaldigital.com/la-guardia-civil-desaloja-a-los-jornaleros-en-paro-que-ocupaban-la-finca-publica-de-somonte-155887_noticia.htm
http://www.elsemanaldigital.com/el-jefe-del-estado-mayor-ruso-admite-la-existencia-de-una-amenaza-nuclear-155886_noticia.htm
http://www.elsemanaldigital.com/el-jefe-del-estado-mayor-ruso-admite-la-existencia-de-una-amenaza-nuclear-155886_noticia.htm
http://www.elsemanaldigital.com/iran-y-occidente-interesados-en-la-propuesta-rusa-sobre-el-conflicto-nuclear-155885_noticia.htm
http://www.elsemanaldigital.com/iran-y-occidente-interesados-en-la-propuesta-rusa-sobre-el-conflicto-nuclear-155885_noticia.htm
http://www.elsemanaldigital.com/pakistan-avisa-de-que-su-posicion-contra-los-ataques-aereos-de-eeuu-es-clara-155884_noticia.htm
http://www.elsemanaldigital.com/pakistan-avisa-de-que-su-posicion-contra-los-ataques-aereos-de-eeuu-es-clara-155884_noticia.htm
http://www.elsemanaldigital.com/un-compuesto-reduce-las-conductas-autistas-en-ratones-155883_noticia.htm
http://www.elsemanaldigital.com/un-compuesto-reduce-las-conductas-autistas-en-ratones-155883_noticia.htm
http://www.elsemanaldigital.com/ashton-insta-a-ucrania-a-investigar-el-maltrato-a-timoshenko-155881_noticia.htm
http://www.elsemanaldigital.com/ashton-insta-a-ucrania-a-investigar-el-maltrato-a-timoshenko-155881_noticia.htm
http://www.elsemanaldigital.com/lo_mas_visto.html
http://www.elsemanaldigital.com/santamaria-vs-cospedal-una-bomba-de-relojeria-entre-la-moncloa-y-genova-121167.htm
http://www.elsemanaldigital.com/santamaria-vs-cospedal-una-bomba-de-relojeria-entre-la-moncloa-y-genova-121167.htm
http://www.elsemanaldigital.com/los-exministros-de-zapatero-se-convierten-en-unos-apestados-nadie-quiere-oirles-121175.htm
http://www.elsemanaldigital.com/los-exministros-de-zapatero-se-convierten-en-unos-apestados-nadie-quiere-oirles-121175.htm
http://www.elsemanaldigital.com/messi-le-traspasa-la-maldicion-a-cristiano-y-la-cara-de-aznar-lo-decia-todo-121180.htm
http://www.elsemanaldigital.com/messi-le-traspasa-la-maldicion-a-cristiano-y-la-cara-de-aznar-lo-decia-todo-121180.htm
http://www.elsemanaldigital.com/telecinco-ejecuta-la-sentencia-de-muerte-de-la-noria-seis-meses-despues-121169.htm
http://www.elsemanaldigital.com/telecinco-ejecuta-la-sentencia-de-muerte-de-la-noria-seis-meses-despues-121169.htm
http://www.elsemanaldigital.com/ernesto-neyra-y-su-novia-marisol-tienen-un-grave-problema-familiar-80120.htm
http://www.elsemanaldigital.com/ernesto-neyra-y-su-novia-marisol-tienen-un-grave-problema-familiar-80120.htm
http://www.elsemanaldigital.com/jorge-javier-rompe-a-llorar-y-empata-con-el-ultimo-acierto-de-antena-3-121158.htm
http://www.elsemanaldigital.com/jorge-javier-rompe-a-llorar-y-empata-con-el-ultimo-acierto-de-antena-3-121158.htm
http://www.elsemanaldigital.com/telma-ortiz-da-la-gran-campanada-y-vuelve-con-fuerza-a-los-titulares-121162.htm
http://local.elsemanaldigital.com/Andaluc�a-nAndaluc�a.html
http://local.elsemanaldigital.com/Arag�n-nArag�n.html
http://local.elsemanaldigital.com/Asturias-nAsturias.html
http://local.elsemanaldigital.com/Baleares-nBaleares.html
http://local.elsemanaldigital.com/Cantabria-nCantabria.html
http://local.elsemanaldigital.com/Castilla_La_Mancha-nCastilla+La+Mancha.html
http://local.elsemanaldigital.com/Castilla_y_Le�n-nCastilla+y+Le�n.html


Identifican un centenar de potenciales dianas para el CCR.DMedicina.com

http://www.dmedicina.com/enfermedades/actualidad/identifican-centenar-potenciales-dianas-ccr[26/04/2012 9:02:01]

Publicidad

Relájate en Andorra
Escápate y disfruta de unos
días de relax en Caldea.
Entra y descubre nuestras
ofertas.
www.algosemueveenandorra.com

Quieres coche nuevo?
Tienes la oportunidad de
ganarte el nuevo VOLVO
C30 ¡Participa GRATIS en
el sorteo!
www.premiosfaciles.com

Con una actitud
abierta
Así concedimos más de
2.400 millones de € en
Líneas ICO en 2011. Ven a
BBVA y pregúntanos.
www.bbva.es

ATENCIÓN:
¡FUNCIONARIOS!
Génesis te da un 7% de
DESCUENTO adicional en
el seguro de tu coche.
www.genesis.es

afinidad, identificando las potenciales dianas biológicas para desarrollar nuevos fármacos contra el cáncer".

La contribución de los investigadores ha sido, en concreto, la predicción de las proteínas que interaccionan con
moléculas que experimentalmente han mostrado una citotoxicidad diferencial, bien hacia células tumorales o
hacia células sanas. El esfuerzo más grande fue probar 30.000 moléculas, con la dificultad logística que ello
conlleva.

Metodología original
En total, se generaron 119.520 datos de citotoxicidad por células tumorales y sanas. Una vez identificados los dos
conjuntos de moléculas con más alto grado de citotoxicidad diferencial, la predicción de las proteínas con las que
interaccionaban fue muy eficiente gracias a una metodología originalmente desarrollada por estos mismos
investigadores y que fue más tarde la base del spin-off Chemotargets.

Este trabajo forma parte de las tesis doctorales de los estudiantes Praveena Kuchipudi y Nikita Remez, del GRIB,
y ha contado con la contribución del profesor Ferrán Sanz, director del GRIB. Se enmarca dentro del VI programa
marco europeo, bajo el nombre de CancerGrib. El proyecto fue liderado por la empresa húngara AMRI, que
aportó su quimioteca (colección de millones de compuestos), cuya prueba permitió la identificación de moléculas
con citotoxicidad diferencial. 

(PLoS ONE  2012; 7: e00 35582)
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Mediante simulación por
computadora, los investigadores han
identificado las funciones …

Identificadas 115 proteínas que servirán para
desarrollar terapias oncológicas más eficaces

Agencia EFE – Hace 40 minutos

Barcelona, 26 abr (EFE).- Investigadores del Instituto de

Investigación del Hospital del Mar-IMIM y de la Universidad

Pompeu Fabra (UPF) han identificado 115 proteínas que servirán

para desarrollar tratamientos contra el cáncer colorrectal más

eficientes y con menos efectos secundarios.

Mediante simulación por computadora, los investigadores han

identificado las funciones de estas proteínas cuando se producen las

interacciones entre un determinado número de moléculas y las

células, tanto sanas como cancerígenas.

Para el estudio, que publica hoy la revista científica "Plos One", los

investigadores han separado, por un lado, las moléculas que

experimentalmente se ha demostrado que son más tóxicas para las células tumorales que para las

sanas y, por el otro, las que atacan las sanas y respetan las cancerígenas.

"Estas dos listas diferentes de moléculas se han procesado computacionalmente con una metodología

que permite predecir las proteínas por las que cada molécula tendrá afinidad, identificando las

potenciales dianas biológicas para desarrollar nuevos fármacos contra el cáncer", ha explicado, en un

comunicado, el coordinador del estudio, Jordi Mestres.

Uno de los aspectos clave en la investigación de nuevos fármacos en cáncer es determinar con qué

proteínas debe interaccionar el fármaco de manera que destruya las células tumorales sin afectar las

sanas.

Los investigadores del IMIM y la UPF han analizado las bases de datos ya existentes de unas 30.000

moléculas, con lo que generaron 119.520 datos de toxicidad por células tumorales y sanas.

Una vez identificados los dos conjuntos de moléculas con más alto grado de toxicidad diferencial, los

científicos identificaron las proteínas con las que interaccionaban.

En los últimos años se ha evidenciado que los fármacos no son tan selectivos como se creía y que en

realidad tienen afinidad por múltiples dianas biológicas, por lo que es importante desarrollar

fármacos que sean capaces de atacar varios objetivos simultáneamente pero que destruyan menos

células sanas, ya que así resultan más eficientes y producen menos efectos secundarios.
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Deja tu
comentario

ÚLTIMA HORA

Antena 3 gana el
63,8 por ciento
menos hasta marzo
por la caída de la
publicidad

Una decena de
provinciases, en
alerta por oleaje o
lluvias

Una decena de
provincias, la
mayoría del litoral
atlántico y
cantábrico, estarán
hoy en alerta por
oleaje o lluvias

La presidenta de
turno de RTVE
tendrá que
responder hoy en el
Congreso sobre la
bajada del salario de
consejeros

Investigadores del Instituto de Investigación del Hospital del Mar-IMIM y de
la Universidad Pompeu Fabra (UPF) han identificado 115 proteínas que
servirán para desarrollar tratamientos contra el cáncer colorrectal más
eficientes y con menos efectos secundarios.

Mediante simulación por computadora, los investigadores han identificado
las funciones de estas proteínas cuando se producen las interacciones
entre un determinado número de moléculas y las células, tanto sanas
como cancerígenas.

Para el estudio, que publica hoy la revista científica "Plos One", los
investigadores han separado, por un lado, las moléculas que
experimentalmente se ha demostrado que son más tóxicas para las células
tumorales que para las sanas y, por el otro, las que atacan las sanas y
respetan las cancerígenas.

"Estas dos listas diferentes de moléculas se han procesado
computacionalmente con una metodología que permite predecir las
proteínas por las que cada molécula tendrá afinidad, identificando las
potenciales dianas biológicas para desarrollar nuevos fármacos contra el
cáncer", ha explicado, en un comunicado, el coordinador del estudio, Jordi
Mestres.

Uno de los aspectos clave en la investigación de nuevos fármacos en
cáncer es determinar con qué proteínas debe interaccionar el fármaco de
manera que destruya las células tumorales sin afectar las sanas.

Identificadas 115 proteínas que servirán
para desarrollar terapias oncológicas más
eficaces
Hace 1 horas - EFE, Barcelona

Investigadores del Instituto de Investigación del Hospital del Mar-IMIM y de la
Universidad Pompeu Fabra (UPF) han identificado 115 proteínas que servirán para
desarrollar tratamientos contra el cáncer colorrectal más eficientes y con menos
efectos secundarios.
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Los investigadores del IMIM y la UPF han analizado las bases de datos ya
existentes de unas 30.000 moléculas, con lo que generaron 119.520 datos
de toxicidad por células tumorales y sanas.

Una vez identificados los dos conjuntos de moléculas con más alto grado
de toxicidad diferencial, los científicos identificaron las proteínas con las
que interaccionaban.

En los últimos años se ha evidenciado que los fármacos no son tan
selectivos como se creía y que en realidad tienen afinidad por múltiples
dianas biológicas, por lo que es importante desarrollar fármacos que sean
capaces de atacar varios objetivos simultáneamente pero que destruyan
menos células sanas, ya que así resultan más eficientes y producen
menos efectos secundarios.
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BARCELONA, 25 (EUROPA PRESS)

Investigadors del Programa d'Investigació en Informàtica Biomèdica (Grib)
de l'Institut d'Investigació de l'Hospital del Mar (Imim) han identificat
mitjançant simulació computacional 115 proteïnes que podrien ser
rellevants en el disseny de nous fàrmacs anticancerígens més eficients.

El treball presenta una nova estratègia per identificar les proteïnes més
rellevants en el càncer, de manera que puguin destruir les cèl·lules
tumorals sense afectar a les sanes.

El coordinador del Laboratori de Quimiogenòmica del Grib, Jordi Mestres,
ha assenyalat en un comunicat que l'estratègia del treball és treballar
sobre la llista de molècules que han demostrat ser més tòxiques per a les
cèl·lules tumorals.

Els científics han predit quines proteïnes que interaccionen amb molècules
presenten una toxicitat diferencial, per al que han testat 30.000
molècules.

La investigació ha estat publicada per la revista 'PLoS One', i fruit de la
mateixa s'han generat més de 119.000 dades de citotoxicitat per a
cèl·lules tumorals i sanes.[FIN]
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Identificadas 115 proteínas que servirán para desarrollar terapias oncológicas más eficaces 
Investigadores del Instituto de Investigación del Hospital del Mar-IMIM y de la Universidad Pompeu Fabra (UPF) han identificado 115 proteínas que servirán para
desarrollar tratamientos contra el cáncer colorrectal más eficientes y con menos efectos secundarios.
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Mediante simulación por computadora, los investigadores han identificado las funciones de estas proteínas cuando
se producen las interacciones entre un determinado número de moléculas y las células, tanto sanas como
cancerígenas.

Para el estudio, que publica hoy la revista científica 'Plos One', los investigadores han separado, por un lado, las
moléculas que experimentalmente se ha demostrado que son más tóxicas para las células tumorales que para las
sanas y, por el otro, las que atacan las sanas y respetan las cancerígenas.

'Estas dos listas diferentes de moléculas se han procesado computacionalmente con una metodología que permite
predecir las proteínas por las que cada molécula tendrá afinidad, identificando las potenciales dianas biológicas
para desarrollar nuevos fármacos contra el cáncer', ha explicado, en un comunicado, el coordinador del estudio,
Jordi Mestres.

Uno de los aspectos clave en la investigación de nuevos fármacos en cáncer es determinar con qué proteínas
debe interaccionar el fármaco de manera que destruya las células tumorales sin afectar las sanas.

Los investigadores del IMIM y la UPF han analizado las bases de datos ya existentes de unas 30.000 moléculas,
con lo que generaron 119.520 datos de toxicidad por células tumorales y sanas.

Una vez identificados los dos conjuntos de moléculas con más alto grado de toxicidad diferencial, los científicos
identificaron las proteínas con las que interaccionaban.

En los últimos años se ha evidenciado que los fármacos no son tan selectivos como se creía y que en realidad
tienen afinidad por múltiples dianas biológicas, por lo que es importante desarrollar fármacos que sean capaces de
atacar varios objetivos simultáneamente pero que destruyan menos células sanas, ya que así resultan más
eficientes y producen menos efectos secundarios.

MÁS INFORMACIÓN SOBRE

Jordi Mestres, UPF, Plos One, Universidad Pompeu Fabra, Imim, Investigadores del Instituto de Investigación del Hospital
del Mar
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Guardiola deja el 
Barça tras conseguir 
13 títulos en 4 años

Rosell anuncia que 
Tito Vilanova será el 
entrenador del 
Barcelona

Hoy se termina de 
rodar el último 
capítulo de ‘Mujeres 
desesperadas’

Barroso se une a Monti 
en su apuesta por el 
crecimiento “con 
ajustes y sin aumentar 
la deuda”

Holanda consigue lo 
que parecía imposible: 
aprobar el Presupuesto 
‘de emergencia’ con 
apoyo de la izquierda
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Identifican 115 proteínas para 
diseñar fármacos 
anticancerígenos más eficientes
La estrategia del trabajo es trabajar sobre la lista de moléculas que 
han demostrado ser más tóxicas

Hospital del Mar en Barcelona

EP | BARCELONA

Investigadores del Programa de Investigación en Informática Biomédica (Grib) 
del Instituto de Investigación del Hospital del Mar (Imim) han identificado 
mediante simulación computacional 115 proteínas que podrían ser relevantes 
en el diseño de nuevos fármacos anticancerígenos más eficientes.

El trabajo presenta una nueva estrategia para identificar las 
proteínas más relevantes en el cáncer, de manera que puedan 
destruir las células tumorales sin afectar a las sanas.

El coordinador del Laboratorio de Quimiogenómica del Grib, Jordi 
Mestres, ha señalado en un comunicado que la estrategia del trabajo 
es trabajar sobre la lista de moléculas que han demostrado ser más 
tóxicas para las células tumorales.

Los científicos han predicho qué proteínas que interaccionan con 
moléculas presentan una toxicidad diferencial, para lo que han 
testeado 30.000 moléculas.

La investigación ha sido publicada por la revista ‘PLoS One’, y fruto de 
la misma se han generado más de 119.000 datos de citotoxicidad para 
células tumorales y sanas.
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Es importante
desarrollar fármacos
multidiana capaces de
atacar varios objetivos
simultáneamente, más
eficientes y con menos
efectos secundarios

Biomedicina y Salud: Otras especialidades médicas

El estudio se publica en la revista 'PLoS ONE'

Identifican 115 proteínas para diseñar
nuevos fármacos anticancerígenos

Científicos de dos centros de investigación catalanes han liderado una nueva estrategia para la identificación de
proteínas altamente relevantes en cáncer. Los nuevos fármacos serían más eficientes y con menos efectos
secundarios.

IMIM |  25 abril 2012 23:00

Investigadores del Programa de Investigación en Informática
Biomédica (GRIB) del Instituto de Investigación Hospital del
Mar (IMIM) y la Universidad Pompeu Fabra (UPF) han
identificado in silico, es decir mediante simulación
computacional, 115 proteínas que podrían ser altamente
relevantes en el tratamiento del cáncer colorrectal.

Estos fármacos permitirían definir la estrategia para diseñar
fármacos anticancerígenos de nueva generación. En los
últimos años se ha evidenciado que los fármacos no son tan
selectivos como se creía y que en realidad tienen afinidad por
múltiples dianas biológicas.

Según los expertos, por este motivo es importante desarrollar
fármacos multidiana, es decir, capaces de atacar varios
objetivos simultáneamente, más eficientes y con menos
efectos secundarios.

Uno de los aspectos clave en la investigación de nuevos
fármacos en cáncer es determinar con qué proteínas debe
interaccionar el fármaco, de manera que destruya las células
tumorales sin afectar las células sanas. 

Según Jordi Mestres, coordinador del Laboratorio de
Quimiogenómica del GRIB, "la base de esta estrategia es una
lista de moléculas que experimentalmente se ha demostrado
que son significativamente más tóxicas para las células

tumorales que para las células sanas y otra lista de moléculas que son más tóxicas
para las células sanas que para las tumorales".

"Estas dos listas de moléculas son procesadas computacionalmente con una
metodología que permite predecir las proteínas por las que cada molécula tendrá
afinidad, identificando las potenciales dianas biológicas para desarrollar nuevos
fármacos contra el cáncer", continua el experto.

Testeo de 30.000 moléculas

La contribución de los investigadores ha sido, en concreto, la predicción de las
proteínas que interaccionan con moléculas que experimentalmente han mostrado una
citotoxicidad diferencial, bien hacia células tumorales o hacia células sanas. El esfuerzo
más grande fue el testeo experimental de 30.000 moléculas y la dificultad logística que
ello conlleva.

En total, se generaron 119.520 datos de citotoxicidad por células tumorales y sanas. Una vez identificados los dos conjuntos
de moléculas con más alto grado de citotoxicidad diferencial, la predicción de las proteínas con las que interaccionaban fue
muy eficiente gracias a una metodología originalmente desarrollada por estos mismos investigadores y que fue más tarde la
base del spin-off Chemotargets.

Este trabajo forma parte de las tesis doctorales de los estudiantes Praveena Kuchipudi y Nikita Remez del GRIB y ha contado
con la contribución de Ferran Sanz, director del GRIB. Se enmarca dentro de un proyecto del 6 º programa marco europeo
titulado CancerGrid (ftp://ftp.cordis.europa.eu/pub/lifescihealth/docs/cancergrid.pdf). El proyecto fue liderado por la empresa

LO ÚLTIMO

El número de fumadores solo disminuirá
si los gobiernos intervienen
Si el paquete de medidas antitabaco
aprobado por la OMS se aplicara, la
prevalencia mundial de fumadores bajaría
del 24% en 2010 al 13% en 2030. En
cambio, si los gobiernos no actúan, el
número de fumadores tan solo disminuirá
un 1,7% en 20 años. 

Identifican 115 proteínas para diseñar
nuevos fármacos anticancerígenos
Científicos de dos centros de investigación
catalanes han liderado una nueva estrategia
para la identificación de proteínas altamente
relevantes en cáncer. Los nuevos fármacos
serían más eficientes y con menos efectos
secundarios.

El hielo de la Antártida pierde siete
metros cada año por el calentamiento de
los océanos
Un equipo internacional de científicos revela
esta semana en Nature que los mantos del
Polo Sur perdieron siete metros de grosor
cada año entre 2003 y 2008. Los datos,
recogidos por el satélite de la NASA ICESat,
sugieren que la principal causa es el
aumento de temperatura de las corrientes
marinas.

“Me temo que no veré la erradicación de
la malaria”
Pedro Alonso ha dedicado su vida a la
lucha contra la malaria, cuyos entresijos no
ha dudado en explicar, lápiz en mano, en el
día mundial de la enfermedad. Apasionado
de su trabajo, se encuentra en Madrid para
asistir a las jornadas La contribución
española en malaria y los esfuerzos para su
eli...

La borrasca explosiva 'Petra' llega a
España
Una ciclogénesis o borrasca explosiva,
bautizada con el nombre de Petra, ha
llegado hoy al tercio norte del país. A su
paso está dejando fuertes lluvias y rachas
de viento de más de 100 kilómetros/hora,
desde Galicia hasta el País Vasco.

El 20% de los trabajadores de las UCI
sufre depresión
El personal sanitario de las Unidades de
Cuidados Intensivos (UCI) está en contacto
continuo con el sufrimiento y la muerte, lo
que les produce una carga psicológica que
hace que el porcentaje de depresión
alcance un 20%, el de ansiedad un 7%, el
riesgo de que padecer fatiga por compasión
un 12%...

El MIT lanza la segunda edición de los
premios TR35 en España
El Instituto Tecnológico de Massachusetts
(MIT) ha lanzado hoy la segunda edición de
los premios TR35 Spain, que reconocen a
los 10 jóvenes innovadores menores de 35
años con los proyectos tecnológicos más
destacados de los presentados en el país.
El objetivo de estos galardones es premiar
e...
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En azul se señalan las proteínas que interaccionan
con moléculas que se encuentran sólo en células
sanas, en rojo las que interaccionan con moléculas
que se encuentran sólo en células cancerígenas y en
negro las que se encuentran en ambas células
indistintamente. Imagen: IMIM.
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húngara AMRI, que aportó su quimioteca (colección de millones de compuestos), el testeo de la cual permitió la identificación
de moléculas con citotoxicidad diferencial.

Referencia bibliográfica:

Beáta Flachner, Zsolt Lörincz, Angelo Carotti, Orazio Nicolotti, Praveena Kuchipudi, Nikita Remez, Ferran Sanz, József
Tóvári, Miklós J. Szabó, Béla Bertók, Sándor Cseh, Jordi Mestres, and György Dormán. “A Chemocentric Approach to the
Identification of Cancer Targets”. PLoS ONE 2012, 7: e0035582. http://dx.plos.org/10.1371/journal.pone.0035582

Si eres periodista y quieres el contacto con los investigadores, regístrate en SINC como periodista.

Localización: Cataluña

Fuente: IMIM (Instituto de Investigación Hospital del Mar)
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“Una ciudadanía más educada y
escéptica es más rigurosa en el juicio a
sus dirigentes”
Con motivo de la celebración de
UNICIENCIA 2012, un foro que reúne a
expertos académicos de las universidades
públicas madrileñas para que aporten su
conocimiento y busquen soluciones a los
temas que más inquietan a los ciudadanos,
entrevistamos a Manuel Villoria Mendieta,
Catedrático de Ciencia...

La innovación española, una marca de
éxito
Con el objetivo de aportar nuevas fórmulas
que impliquen la fusión de la investigación y
la economía en soluciones prácticas que
mejoren la calidad de vida, ayer se celebró
en Madrid el 6º  Encuentro de Grupos de
Investigación, Instituciones y Empresas:
‘Las marcas al servicio de la investig...

Impulsan un proyecto para recuperar el
parque nacional de las Tablas de Daimiel
Un nuevo proyecto de mejora forestal y de
fomento de la eficiencia en el uso del agua
con regantes del entorno de Las Tablas de
Daimiel (Ciudad Real) permitirá la
recuperación de este bosque autóctono
mediterráneo, uno de los más emblemáticos
de la península ibérica. Esta iniciativa, que
se lleva...
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Mediante simulación por computadora, los investigadores han identificado
las funciones de estas proteínas cuando se producen las interacciones
entre un determinado número de moléculas y las células, tanto sanas como
cancerígenas.

Para el estudio, que publica hoy la revista científica "Plos One", los
investigadores han separado, por un lado, las moléculas que
experimentalmente se ha demostrado que son más tóxicas para las células
tumorales que para las sanas y, por el otro, las que atacan las sanas y
respetan las cancerígenas.

"Estas dos listas diferentes de moléculas se han procesado
computacionalmente con una metodología que permite predecir las
proteínas por las que cada molécula tendrá afinidad, identificando las
potenciales dianas biológicas para desarrollar nuevos fármacos contra el
cáncer", ha explicado, en un comunicado, el coordinador del estudio, Jordi
Mestres.

Uno de los aspectos clave en la investigación de nuevos fármacos en
cáncer es determinar con qué proteínas debe interaccionar el fármaco de
manera que destruya las células tumorales sin afectar las sanas.

Los investigadores del IMIM y la UPF han analizado las bases de datos ya
existentes de unas 30.000 moléculas, con lo que generaron 119.520 datos
de toxicidad por células tumorales y sanas.

26/04/2012  Investigadores del Instituto de Investigación del Hospital del Mar-
IMIM y de la Universidad Pompeu Fabra (UPF) han identificado 115
proteínas que servirán para desarrollar tratamientos contra el cáncer
colorrectal más eficientes y con menos efectos secundarios.
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Una vez identificados los dos conjuntos de moléculas con más alto grado
de toxicidad diferencial, los científicos identificaron las proteínas con las
que interaccionaban.

En los últimos años se ha evidenciado que los fármacos no son tan
selectivos como se creía y que en realidad tienen afinidad por múltiples
dianas biológicas, por lo que es importante desarrollar fármacos que sean
capaces de atacar varios objetivos simultáneamente pero que destruyan
menos células sanas, ya que así resultan más eficientes y producen menos
efectos secundarios.
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Identificadas 115 proteínas que servirán para desarrollar terapias
oncológicas más eficaces
Investigadores del Instituto de Investigación del Hospital del Mar-IMIM y de la Universidad Pompeu Fabra (UPF) han identificado 115 proteínas
que servirán para desarrollar tratamientos contra el cáncer colorrectal más eficientes y con menos efectos secundarios.

Barcelona, EFE 26 de abril de 2012

Foto: Mediante simulación por computadora, los
investigadores han identificado las funciones de las
proteínas cuando se producen las interacciones entre
un determinado número de moléculas y las células,
tanto sanas como cancerígenas. EFE/Archivo
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se producen las interacciones entre un determinado
número de moléculas y las células, tanto sanas como
cancerígenas.

Para el estudio, que publica hoy la revista científica "Plos
One", los investigadores han separado, por un lado, las
moléculas que experimentalmente se ha demostrado que
son más tóxicas para las células tumorales que para las
sanas y, por el otro, las que atacan las sanas y respetan
las cancerígenas.

"Estas dos listas diferentes de moléculas se han
procesado computacionalmente con una metodología que
permite predecir las proteínas por las que cada molécula
tendrá afinidad, identificando las potenciales dianas
biológicas para desarrollar nuevos fármacos contra el
cáncer", ha explicado, en un comunicado, el coordinador
del estudio, Jordi Mestres.

Uno de los aspectos clave en la investigación de nuevos
fármacos en cáncer es determinar con qué proteínas debe
interaccionar el fármaco de manera que destruya las
células tumorales sin afectar las sanas.

Los investigadores del IMIM y la UPF han analizado las
bases de datos ya existentes de unas 30.000 moléculas,
con lo que generaron 119.520 datos de toxicidad por
células tumorales y sanas.

Una vez identificados los dos conjuntos de moléculas con
más alto grado de toxicidad diferencial, los científicos
identificaron las proteínas con las que interaccionaban.

En los últimos años se ha evidenciado que los fármacos
no son tan selectivos como se creía y que en realidad
tienen afinidad por múltiples dianas biológicas, por lo que
es importante desarrollar fármacos que sean capaces de
atacar varios objetivos simultáneamente pero que
destruyan menos células sanas, ya que así resultan más
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eficientes y producen menos efectos secundarios.
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